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Übersicht über die Unterrichtsvorhaben  

JAHRGANGSSTUFE 6 

Unterrichtsvorhaben 
Inhaltsfelder 

Inhaltliche Schwerpunkte 

6.1 Wir messen Temperaturen 

Wie funktionieren unterschiedliche Thermometer? 

 

IF 1: Temperatur und Wärme 

Thermische Energie: 
 Wärme, Temperatur und 

Temperaturmessung 

Wirkungen von Wärme:  
 Wärmeausdehnung  

6.2 Leben bei verschiedenen Temperaturen  

Wie beeinflusst die Temperatur Vorgänge in der 
Natur? 

 

 

IF 1: Temperatur und Wärme 

Thermische Energie: 
 Wärme, Temperatur 

Wärmetransport: 
 Wärmemitführung, Wärmeleitung, 

Wärmestrahlung, Wärmedämmung 

Wirkungen von Wärme:  
 Aggregatzustände und ihre Veränderung, 

Wärmeausdehnung 

6.3 Elektrische Geräte im Alltag  

Was geschieht in elektrischen Geräten? 

 

 

IF 2: Elektrischer Strom und Magnetismus 

Stromkreise und Schaltungen: 
 Spannungsquellen  
 Leiter und Nichtleiter  
 verzweigte Stromkreise  

Wirkungen des elektrischen Stroms:  
 Wärmewirkung  
 magnetische Wirkung  
 Gefahren durch Elektrizität 

6.4 Magnetismus – interessant und hilfreich  

Warum zeigt uns der Kompass die 
Himmelsrichtung?  

 

 

IF 2: Elektrischer Strom und Magnetismus 

Magnetische Kräfte und Felder: 
 Anziehende und abstoßende Kräfte  
 Magnetpole  
 magnetische Felder  
 Feldlinienmodell  
 Magnetfeld der Erde 

Magnetisierung:  
 Magnetisierbare Stoffe  
 Modell der Elementarmagnete 

6.5 Physik und Musik  

Wie lässt sich Musik physikalisch beschreiben? 

 

IF 3: Schall 

Schwingungen und Schallwellen:  
 Tonhöhe und Lautstärke; Schallausbreitung 

Schallquellen und Schallempfänger: 
 Sender-Empfängermodell 
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Unterrichtsvorhaben 
Inhaltsfelder 

Inhaltliche Schwerpunkte 

6.6 Achtung Lärm! 

Wie schützt man sich vor Lärm? 

 

 

IF 3: Schall 

Schwingungen und Schallwellen:  
 Schallausbreitung; Absorption, Reflexion 

Schallquellen und Schallempfänger: 
 Lärm und Lärmschutz  

6.7 Schall in Natur und Technik  

Schall ist nicht nur zum Hören gut! 

 

 

IF 3: Schall 

Schwingungen und Schallwellen:  
 Tonhöhe und Lautstärke 

Schallquellen und Schallempfänger: 
 Ultraschall in Tierwelt, Medizin und Technik 

6.8 Sehen und gesehen werden  

Sicher mit dem Fahrrad im Straßenverkehr! 

 

 

IF 4: Licht 

Ausbreitung von Licht:  
 Lichtquellen und Lichtempfänger 
 Modell des Lichtstrahls 

Sichtbarkeit und die Erscheinung von 
Gegenständen: 
 Streuung, Reflexion 
 Transmission; Absorption 
 Schattenbildung 

6.9 Licht nutzbar machen 

Wie entsteht ein Bild in einer (Loch-)Kamera? 

Unterschiedliche Strahlungsarten – nützlich, aber 
auch gefährlich! 

 

 

IF 4: Licht 

Ausbreitung von Licht:  
 Abbildungen  

Sichtbarkeit und die Erscheinung von 
Gegenständen: 
 Schattenbildung 
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Unterrichtsvorhaben 
Inhaltsfelder 

Inhaltliche Schwerpunkte 

7.1 Spiegelbilder im Straßenverkehr 

Wie entsteht ein Spiegelbild? 

 

 

IF 5: Optische Instrumente 

Spiegelungen: 
 Reflexionsgesetz 
 Bildentstehung am Planspiegel 

Lichtbrechung: 
 Totalreflexion 
 Brechung an Grenzflächen 
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Unterrichtsvorhaben 
Inhaltsfelder 

Inhaltliche Schwerpunkte 

7.2 Die Welt der Farben 

Farben! Wie kommt es dazu? 

 

 

IF 5: Optische Instrumente 

Lichtbrechung: 
 Brechung an Grenzflächen 

Licht und Farben: 
 Spektralzerlegung 
 Absorption 
 Farbmischung 

7.3 Das Auge – ein optisches System 

Wie entsteht auf der Netzhaut ein scharfes Bild? 

 

IF 5: Optische Instrumente 

Lichtbrechung: 
 Brechung an Grenzflächen 
 Bildentstehung bei Sammellinsen und Auge 

7.4 Mit optischen Instrumenten Unsichtbares 
sichtbar gemacht 

Wie können wir Zellen und Planeten sichtbar 
machen? 

IF 5: Optische Instrumente 

Lichtbrechung: 
 Bildentstehung bei optischen Instrumenten 
 Lichtleiter 

7.5 Licht und Schatten im Sonnensystem 

Wie entstehen Mondphasen, Finsternisse und 
Jahreszeiten? 

 

IF 6: Sterne und Weltall 

Sonnensystem:  
 Mondphasen 
 Mond- und Sonnenfinsternisse 
 Jahreszeiten 

 

JAHRGANGSSTUFE 8 

Unterrichtsvorhaben 
Inhaltsfelder 

Inhaltliche Schwerpunkte 

8.1 Objekte am Himmel 

Was kennzeichnet die verschiedenen 
Himmelsobjekte? 

 

IF 6: Sterne und Weltall 

Sonnensystem: 
 Planeten 

Universum: 
 Himmelsobjekte 
 Sternentwicklung 
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Unterrichtsvorhaben 
Inhaltsfelder 

Inhaltliche Schwerpunkte 

8.2 100 m in 10 Sekunden 

Wie schnell bin ich? 

 

IF7: Bewegung, Kraft und Energie 

Bewegungen: 

 Geschwindigkeit 
  Beschleunigung 

8.3 Einfache Maschinen und Werkzeuge: Kleine 
Kräfte, lange Wege 

Wie kann ich mit kleinen Kräften eine große 
Wirkung erzielen? 

 

 

IF 7: Bewegung, Kraft und Energie 

Kraft: 

 Bewegungsänderung 
 Verformung 
 Wechselwirkungsprinzip 
 Gewichtskraft und Masse 
 Kräfteaddition 
 Reibung 

Goldene Regel der Mechanik: 
 einfache Maschinen 

8.4 Energie treibt alles an 

Was ist Energie? Wie kann ich schwere Dinge 
heben? 

 

IF 7: Bewegung, Kraft und Energie 

Energieformen: 
 Lageenergie 
 Bewegungsenergie 
 Spannenergie 

Energieumwandlungen: 
 Energieerhaltung 
 Leistung 

8.5Druck und Auftrieb 

 

Was ist Druck? 

 

 

 IF 8: Druck und Auftrieb 

Druck in Flüssigkeiten und Gasen: 
 Druck als Kraft pro Fläche 
 Schweredruck 
 Luftdruck (Atmosphäre) 
 Dichte 
 Auftrieb 
 Archimedisches Prinzip 

Druckmessung: 
 Druck und Kraftwirkungen 

8.6 Blitze und Gewitter 

Warum schlägt der Blitz ein? 

 

 

IF 9: Elektrizität 

Elektrostatik: 
 elektrische Ladungen 
 elektrische Felder 
 Spannung 

elektrische Stromkreise: 
 Elektronen-Atomrumpf-Modell 

 Ladungstransport und elektrischer Strom 
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Unterrichtsvorhaben 
Inhaltsfelder 

Inhaltliche Schwerpunkte 

10.1 Sicherer Umgang mit Elektrizität 

Wann ist Strom gefährlich? 

 

IF 9: Elektrizität 

elektrische Stromkreise: 
 elektrischer Widerstand 
 Reihen- und Parallelschaltung 
 Sicherungsvorrichtungen 

elektrische Energie und Leistung 

10.2 Versorgung mit elektrischer Energie  

Wie erfolgt die Übertragung der elektrischen 
Energie vom Kraftwerk bis zum Haushalt? 

 

 

IF 11: Energieversorgung 

Induktion und Elektromagnetismus: 

 Elektromotor 
 Generator 
 Wechselspannung 
 Transformator 

Bereitstellung und Nutzung von Energie: 

 Energieübertragung 
 Energieentwertung 
 Wirkungsgrad 

10.3 Gefahren und Nutzen ionisierender 
Strahlung 

Ist ionisierende Strahlung gefährlich oder nützlich? 

 

 

IF 10: Ionisierende Strahlung und 
Kernenergie 

Atomaufbau und ionisierende Strahlung: 

 Alpha-, Beta-, Gamma Strahlung,  
 radioaktiver Zerfall,  
 Halbwertszeit,  
 Röntgenstrahlung 

Wechselwirkung von Strahlung mit Materie: 

 Nachweismethoden,  
 Absorption,  
 biologische Wirkungen, 
 medizinische Anwendung, 
 Schutzmaßnahmen 

10.4 Energie aus Atomkernen  

Ist die Kernenergie beherrschbar? 

 

 

IF 10:  

 Kernspaltung,  
 Kernfusion,  
 Kernkraftwerke,  
 Endlagerung 

10.5 Energieversorgung der Zukunft  

Wie können regenerative Energien zur Sicherung 
der Energieversorgung beitragen? 

IF 11: Energieversorgung 

Bereitstellung und Nutzung von Energie: 

 Kraftwerke 
 Regenerative Energieanlagen 
 Energieübertragung 
 Energieentwertung 
 Wirkungsgrad 
 Nachhaltigkeit 
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Unterrichtsvorhaben 
Inhaltsfelder 

Inhaltliche Schwerpunkte 

  



Übersicht der Unterrichtsvorhaben  Sek II 

 
Unterrichtsvorhaben der Einführungsphase  
 

Unterrichtsvorhaben 

 
Inhaltsfelder, 

Inhaltliche Schwerpunkte 
 

Unterrichtsvorhaben I  
 
Physik in Sport und Verkehr I 
 
Wie lassen sich Bewegungen beschreiben, vermessen 
und analysieren? 

Grundlagen der Mechanik 

 Kinematik: gleichförmige und gleichmäßig 
beschleunigte Bewegung; freier Fall; waagerechter 
Wurf; vektorielle Größen 
 

Unterrichtsvorhaben II  
 
Physik in Sport und Verkehr II  
 
Wie lassen sich Ursachen von Bewegungen erklären? 

Grundlagen der Mechanik 

 Dynamik: Newton‘sche Gesetze; beschleunigende 
Kräfte; Kräftegleichgewicht; Reibungskräfte 
 

Unterrichtsvorhaben III 
 
Superhelden und Crashtests - Erhaltungssätze in 
verschiedenen Situationen  
 
Wie lassen sich mit Erhaltungssätzen 
Bewegungsvorgänge vorhersagen und analysieren? 

Grundlagen der Mechanik 

 Erhaltungssätze: Impuls; Energie (Lage-, Bewegungs- 
und Spannenergie); Energiebilanzen; Stoßvorgänge 

Unterrichtsvorhaben IV 
 
Bewegungen im Weltraum 
 
Wie bewegen sich die Planeten im Sonnensystem? 
 
Wie lassen sich aus (himmlischen) Beobachtungen 
Gesetze ableiten? 
 
 

Kreisbewegung, Gravitation und physikalische Weltbilder 

 Kreisbewegung: gleichförmige Kreisbewegung, 
Zentripetalkraft 

 Gravitation: Schwerkraft, 
Newton´sches Gravitationsgesetz, 
Kepler´sche Gesetze, 
Gravitationsfeld 

 Wandel physikalischer Weltbilder: geo- und 
heliozentrische Weltbilder; Grundprinzipien der 
speziellen Relativitätstheorie, Zeitdilatation 

Unterrichtsvorhaben V 
 
Weltbilder in der Physik 
 
Revolutioniert die Physik unsere Sicht auf die Welt? 

Kreisbewegung, Gravitation und physikalische Weltbilder  

 Wandel physikalischer Weltbilder: geo- und 
heliozentrische Weltbilder; Grundprinzipien der 
speziellen Relativitätstheorie, Zeitdilatation 



 
Unterrichtsvorhaben der Qualifikationsphase -  Grundkurs 
 

Unterrichtsvorhaben 

 
Inhaltsfelder, 

Inhaltliche Schwerpunkte 
 

Unterrichtsvorhaben I  
  
Periodische Vorgänge in alltäglichen Situationen  
 
Wie lassen sich zeitlich und räumlich periodische 
Vorgänge am Beispiel von harmonischen Schwingungen 
sowie mechanischen Wellen beschreiben und erklären? 

Klassische Wellen und geladene Teilchen in Feldern 

 Klassische Wellen: Federpendel, mechanische 
harmonische Schwingungen und Wellen; 
Huygens‘sches Prinzip, Reflexion, Brechung, Beugung; 
Superposition und Polarisation von Wellen 

Unterrichtsvorhaben II 
  
Beugung und Interferenz von Wellen - ein neues 
Lichtmodell 
 
Wie kann man Ausbreitungsphänomene von Licht 
beschreiben und erklären? 

Klassische Wellen und geladene Teilchen in Feldern 

 Klassische Wellen:  
Federpendel, mechanische harmonische 
Schwingungen und Wellen; Huygens‘sches Prinzip, 
Reflexion, Brechung, Beugung; Superposition und 
Polarisation von Wellen 

Unterrichtsvorhaben III 
 
Erforschung des Elektrons 
 
Wie können physikalische Eigenschaften wie die Ladung 
und die Masse eines Elektrons gemessen werden? 

Klassische Wellen und geladene Teilchen in Feldern 
 Teilchen in Feldern: elektrische und magnetische 

Felder; elektrische Feldstärke, elektrische Spannung; 
magnetische Flussdichte; Bahnformen von geladenen 
Teilchen in homogenen Feldern 

 
Unterrichtsvorhaben IV 
 
Photonen und Elektronen als Quantenobjekte 
 
Kann das Verhalten von Elektronen und Photonen durch 
ein gemeinsames Modell beschrieben werden? 
 
 

Quantenobjekte 
 Teilchenaspekte von Photonen: Energiequantelung 

von Licht, Photoeffekt  
 Wellenaspekt von Elektronen: De-Broglie-

Wellenlänge, Interferenz von Elektronen am 
Doppelspalt 

 Photon und Elektron als Quantenobjekte: Wellen- 
und Teilchenmodell, Kopenhagener Deutung 

Unterrichtsvorhaben V 
 
Energieversorgung und Transport mit Generatoren und 
Transformatoren 
 
Wie kann elektrische Energie gewonnen, verteilt und 
bereitgestellt werden? 
 

Elektrodynamik und Energieübertragung 
 Elektrodynamik: magnetischer Fluss, 

elektromagnetische Induktion, Induktionsgesetz; 
Wechselspannung; Auf- und Entladevorgang am 
Kondensator 

 Energieübertragung: Generator, Transformator; 
elektromagnetische Schwingung 

Unterrichtsvorhaben VI 
Anwendungsbereiche des Kondensators 
 
Wie kann man Energie in elektrischen Systemen 
speichern? 

 
 
Wie kann man elektrische Schwingungen erzeugen? 

Elektrodynamik und Energieübertragung 
 Elektrodynamik: magnetischer Fluss, 

elektromagnetische Induktion, Induktionsgesetz; 
Wechselspannung; Auf- und Entladevorgang am 
Kondensator 

 Energieübertragung: Generator, Transformator; 
elektromagnetische Schwingung 



Unterrichtsvorhaben VII 
 
Mensch und Strahlung - 
Chancen und Risiken ionisierender Strahlung 
 
Wie wirkt ionisierende Strahlung auf den menschlichen 
Körper? 

Strahlung und Materie 
 Strahlung: Spektrum der elektromagnetischen 

Strahlung; ionisierende Strahlung, Geiger-Müller-
Zählrohr, biologische Wirkungen 

Unterrichtsvorhaben VIII 
 
Erforschung des Mikro- und Makrokosmos 
 
Wie lassen sich aus Spektralanalysen Rückschlüsse auf 
die Struktur von Atomen ziehen? 

Strahlung und Materie 
 Atomphysik: Linienspektrum, Energieniveauschema, 

Kern-Hülle-Modell, Röntgenstrahlung 

Unterrichtsvorhaben IX 
 
Massendefekt und Kernumwandlungen 
 
Wie lassen sich energetische Bilanzen bei 
Umwandlungs- und Zerfallsprozessen quantifizieren? 
 
Wie entsteht ionisierende Strahlung? 

Strahlung und Materie 
 Kernphysik: Nukleonen; Zerfallsprozesse und 

Kernumwandlungen, Kernspaltung und -fusion 

 



 
Unterrichtsvorhaben der Qualifikationsphase -  Leistungskurs  
 

Unterrichtsvorhaben 

 
Inhaltsfelder, 

Inhaltliche Schwerpunkte 
 

Unterrichtsvorhaben I  
  
Untersuchung von Ladungsträgern in elektrischen und 
magnetischen Feldern 
 
Wie lassen sich Kräfte auf bewegte Ladungen in 
elektrischen und magnetischen Feldern beschreiben?  
 
Wie können Ladung und Masse eines Elektrons 
bestimmt werden? 

Ladungen, Felder und Induktion 
­ Elektrische Ladungen und Felder: Ladungen, 

elektrische Felder, elektrische Feldstärke; 
Coulomb’sches Gesetz, elektrisches Potential, 
elektrische Spannung, Kondensator und Kapazität; 
magnetische Felder, magnetische Flussdichte 

­ Bewegungen in Feldern: geladene Teilchen in 
elektrischen Längs- und Querfeldern; Lorentzkraft; 
geladene Teilchen in gekreuzten elektrischen und 
magnetischen Feldern 

Unterrichtsvorhaben II 
 
Massenspektrometer und Zyklotron als Anwendung in 
der physikalischen Forschung 
 
Welche weiterführenden Anwendungen von bewegten 
Teilchen in elektrischen und magnetischen Feldern gibt 
es in Forschung und Technik? 

Ladungen, Felder und Induktion 
 Bewegungen in Feldern: geladene Teilchen in 

elektrischen Längs- und Querfeldern; Lorentzkraft; 
geladene Teilchen in gekreuzten elektrischen und 
magnetischen Feldern 

Unterrichtsvorhaben III 
 
Die elektromagnetische Induktion als Grundlage für 
die Kopplung elektrischer und magnetischer Felder 
und als Element von Energieumwandlungsketten 
 
Wie kann elektrische Energie gewonnen und im Alltag 
bereits gestellt werden? 

Ladungen, Felder und Induktion 
 Elektromagnetische Induktion: magnetischer Fluss, 

Induktionsgesetz, Lenz’sche Regel; Selbstinduktion, 
Induktivität 

Unterrichtsvorhaben IV 
 
Zeitliche und energetische Betrachtungen bei 
Kondensator und Spule 
 
Wie speichern elektrische und magnetische Felder  
Energie und wie geben sie diese wieder ab? 
 

Ladungen, Felder und Induktion 
 Elektrische Ladungen und Felder: Ladungen, 

elektrische Felder, elektrische Feldstärke; 
Coulomb’sches Gesetz, elektrisches Potential, 
elektrische Spannung, Kondensator und Kapazität; 
magnetische Felder, magnetische Flussdichte 

 Elektromagnetische Induktion: magnetischer Fluss, 
Induktionsgesetz, Lenz’sche Regel; Selbstinduktion, 
Induktivität 

Unterrichtsvorhaben V 
 
Mechanische und elektromagnetische Schwingungen 
und deren Eigenschaften 
 
Welche Analogien gibt es zwischen mechanischen  und 
elektromagnetischen schwingenden Systemen? 
 

Schwingende Systeme und Wellen 
 Schwingungen und Wellen: harmonische 

Schwingungen und ihre Kenngrößen; Huygens’sches 
Prinzip, Reflexion, Brechung, Beugung; Polarisation 
und  
Superposition von Wellen; Michelson-Interferometer 

 Schwingende Systeme: Federpendel, Fadenpendel, 
Resonanz; Schwingkreis, Hertz’scher Dipol 

Unterrichtsvorhaben VI 
 
Wellen und Interferenzphänomene 
 
Warum kam es im 17. Jh. zu einem Streit über das 
Licht/die Natur des Lichts? 

Schwingende Systeme und Wellen 
 Schwingungen und Wellen: harmonische 

Schwingungen und ihre Kenngrößen; Huygens‘sches 
Prinzip, Reflexion, Brechung, Beugung; Polarisation 
und  
Superposition von Wellen; Michelson-Interferometer 



 
Ist für die Ausbreitung elektromagnetischer Wellen ein 
Trägermedium notwendig? 
(Gibt es den „Äther“?) 
 

 

Unterrichtsvorhaben VII 
 
Quantenphysik als Weiterentwicklung des 
physikalischen Weltbildes 
 
Kann das Verhalten von Elektronen und Photonen durch 
ein gemeinsames Modell beschrieben werden? 
 
 

Quantenphysik 
 Teilchenaspekte von Photonen: Energiequantelung 

von Licht, Photoeffekt, Bremsstrahlung 
 Photonen und Elektronen als Quantenobjekte: 

Doppelspaltexperiment, Bragg-Reflexion, 
Elektronenbeugung; 
Wahrscheinlichkeitsinterpretation, Delayed-Choice-
Experiment; Kopenhagener Deutung 

Unterrichtsvorhaben VIII 
 

Struktur der Materie 
 
Wie hat sich unsere Vorstellung vom Aufbau der 
Materie historisch bis heute entwickelt? 

Atom- und Kernphysik 
 Atomaufbau: Atommodelle, eindimensionaler 

Potentialtopf, Energieniveauschema; 
Röntgenstrahlung 

 Radioaktiver Zerfall: Kernaufbau, Zerfallsreihen, 
Zerfallsgesetz, Halbwertszeit; Altersbestimmung 

Unterrichtsvorhaben IX 
 
Mensch und Strahlung -  
Chancen und Risiken ionisierender Strahlung 
 
 
Welche Auswirkungen haben ionisierende Strahlung auf 
den Menschen und wie kann man sich davor schützen? 
 
Wie nutzt man die ionisierende Strahlung in der 
Medizin? 

Atom- und Kernphysik 
 Atomaufbau: Atommodelle, eindimensionaler 

Potentialtopf, Energieniveauschema; 
Röntgenstrahlung 

 Ionisierende Strahlung: Strahlungsarten, 
Nachweismöglichkeiten ionisierender Strahlung, 
Eigenschaften ionisierender Strahlung, Absorption 
ionisierender Strahlung 

 Radioaktiver Zerfall: Kernaufbau, 
Zerfallsreihen, Zerfallsgesetz, Halbwertszeit; 
Altersbestimmung 

Unterrichtsvorhaben X 
 
Massendefekt und Kernumwandlung 
 
Wie kann man natürliche Kernumwandlung beschreiben 
und wissenschaftlich nutzen? 
 
Welche Möglichkleiten der Energiegewinnung ergeben 
sich durch Kernumwandlungen in Natur und Technik? 

Atom- und Kernphysik 
 Radioaktiver Zerfall: Kernaufbau, Zerfallsreihen, 

Zerfallsgesetz, Halbwertszeit; Altersbestimmung 
 Kernspaltung und -fusion: Bindungsenergien, 

Massendefekt; Kettenreaktion 

 

  



Sowohl für den Medienkompetenzrahmen MKR als auch für die Verbraucherbildung VB werden die 
Unterrichtsvorhaben aufgelistet, in denen sie behandelt werden sollen. 

 

MKR 
1.2 

MKR 
1.3 

MKR 
2.1 

MKR 
2.2 

MKR 
2.3 

MKR 
4.1 

MKR 
4.2 

MKR 
4.3 

MRK 
5.1 

MKR 
5.2 

MKR 
6.1 

MKR 
6.2 

6.5 8.2 Q X EF III 10.5 7.2 7.2 7.4 7.4 7.4 7.2 8.2 
6.6 8.3    7.4 7.4   10.5  8.3 
6.7 EF I        EF V   
7.2            
7.3            
8.2            
8.3            
8.5            
10.1            
EF I            
Q I            
Q V            
 

VBÜ A VBÜ B VBÜ C VBÜ D VB Z1 VB Z2 VB Z3 VB Z4 VB Z5 VB Z6 
 6.6 10.5 6.6 6.6 8.3 6.6 8.3 10.1 8.3 
 6.9  7.1 6.9 10.3 10.1 10.3 10.3 10.2 
 7.1  7.2 8.4 10.5 10.2    
 7.2  7.3 10.1  10.3    
 7.3  8.3 Q I  10.5    
 8.4  8.4 Q III  EF III    
 10.1  10.1   Q III    
 10.3  10.2   Q VII    
 Q I  EF III   Q IX    
 Q III  Q III   Q X    
 Q VI  Q X       
 Q IX         
 

 


